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The types of measurand parameter estimators derived 
from samples of measured data taken from a sym. trape-
zoidal population were briefly reviewed (9 refs.). A non-std. 
approach to find ests. of the non-Gaussian distributions 
parameters based on the unconventional method for maxi-
mizing the stochastic polynomials by using a moment-cu-
mulant description of random variables was proposed. The 
method was recommended to use for detg. estd. values 
of the std. deviation and uncertainties of measurand when 
distribution of the random errors population is a priori un-
known and first few cumulants have to be found from the 
sample data. The method is particularly useful in assessing 
mixts. and mixing efficiency.

Omówiono w skrócie rodzaje estymatorów 
parametrów menzurandu wyznaczanych 
z próbek danych pomiarowych pobranych 
z populacji o rozkładzie trapezowym. Zapropo-
nowano użycie metody maksymalizacji wielo-
mianu stochastycznego o symbolu PMM jako 
niekonwencjonalnego sposobu wyznaczania 
estymatorów wartości oczekiwanej i odchy-
lenia standardowego menzurandu dla pró-
bek o rozkładach niegaussowskich. Na przy-
kładach próbek z symetrycznego rozkładu 
trapezowego Trap oszacowano niepewność 
standardową dla wartości średniej, środka 
rozpięcia i estymatora menzurandu obliczone-
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go metodą wielomianową PMM z użyciem ku-
mulantów, które wyznaczono z danych próbki 
za pośrednictwem momentów centralnych. 
Metodą symulacji Monte Carlo dokonano 
analizy porównawczej ocen wariancji oblicza-
nej klasycznie z funkcji rozkładu prawdopo-
dobieństwa, wg GUM1), dla środka rozpięcia 
i metodą PMM. W funkcji liczby danych próbki 
i stosunku podstaw trapezu określono granice 
najefektywniejszego obszaru dla każdej z me-
tod. Metoda jest przydatna do oceny miesza-
nin i procesu mieszania.
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Wyznaczenie ocen metodą PMM i ich właściwości

Podstawy teoretyczne metody PMM
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Fig. 1. Standard deviations SD of mean and midrange size of samples of linear trapeze 
PDF Trap (a, b) as function of ratio  = a/b of linear trapeze bases and sample number 
n; lower figure SD in function of  for n = 4007)

Rys. 1. Standardowe odchylenia SD wartości średniej i środka rozpięcia próbek 
o PDF w postaci trapezu liniowego Trap (a, b) w funkcji stosunku podstaw trape-
zu  = a/b i liczby danych próbki n; u dołu SD w funkcji  dla n = 4007)
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Statystyczne modelowanie estymatorów
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Table 1. The coefficients of the variance ratio of estimates

Tabela 1. Współczynniki stosunku wariancji estymat
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Fig. 2. Areas of effectiveness of methods for finding estimates of the trapezoi-
dal distribution standard deviation

Rys. 2. Obszary efektywności metod znajdowania estymat standardowe-
go odchylenia rozkładu trapezowego
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Table 2. Results of testing hypotheses of Gaussianity of the empirical distribu-
tion estimates, found by PMM

3
 method of degree s = 3

Tabela 2. Wyniki badania hipotezy o gaussowskim rozkładzie wyznaczo-
nym metodą PMM
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Fig. 3. The empirical distribution of estimates of the SD parameter: a) the 
probabilistic graph (Q-Q plot) of Gaussian approximation; b) a plot of the type 
Box-plot (99% confidence interval)

Rys. 3. Empiryczne rozkłady estymat parametru SD: a) wykres probabi-
listyczny (Q-Q wykres) przybliżenia do funkcji Gaussa; b) wykres typu 
box-plot (dla przedziału ufności 99%)
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