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ВСТУП 
З ростом інтересу до STEM-освіти (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics) робототехніка стала 
не лише актуальною, але й захоплюючою галуззю, що 
визначає майбутнє. Навички програмування, електроніки та 
механіки набувають нового виміру, завдяки можливостям 
створення роботів, які здатні спрощувати наше життя, 
вирішувати важливі завдання та розвивати сучасні 
технології. 

У цьому посібнику студенти зануритися у світ 
робототехніки, починаючи від основ та прогресуючи до 
складніших проектів. Ми розглянемо основні концепції, 
методи програмування та роботи з цифровими та 
аналоговими пристроями. Навчимось використовувати 
датчики та сенсори. Розв’яжемо проблеми які виникають під 
час створення робототехнічних систем. 

Завдяки цьому посібнику студенти отримають 
практичні навички, які допоможуть втілити в життя власні 
ідеї та проекти.  
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2. Зробити секундомір, для цього потрібно в схему додати  
кнопкe рисунок 12.3 для зупинки відліку рисунок 12.4. 

 
Рисунок 12.4 «Схема підключення дисплея та кнопки» 

Джерело: розробка автора 
3. Додати в схему ще одну кнопку для продовження відліку 

часу після зупинки. 
4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт. 

 
Рисунок 12.4 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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Рисунок 12.1 «Схема підключення дисплея» 
Джерело: розробка автора 

Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 12.2 таким чином, 

щоб на дисплей виводився час з моменту запуску 
контролера. 

 
Рисунок 12.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 1 ЦИФРОВІ ПОРТИ ПЛАТФОРМИ ARDUINO.  
ВИХІДНІ  СИГНАЛИ 

 
Практична робота №1.  Світлодіод 

Мета роботи: 
- ознайомитись з основами роботи на платформі 

Arduino; 
- повторити принцип роботи світлодіода та резистора; 
- навчитись керувати цифровими портами платформи. 

Матеріально-технічне забезпечення: 
- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- світлодіоди; 
- резистори; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 1.1 в 

середовищі Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 1.1 за 

допомогою набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 1.1 «Схема підключення тактової кнопки» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему таким чином щоб по черзі на одну 

секунду вмикався кожен світлодіод згідно рисунку 1.2 . 

 
Рисунок 1.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 12 КЕРУВАННЯ ЧАСОМ. ТАЙМЕРИ 
 

Практична робота №12.  Таймер 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи світлодіодів; 
- навчитись керувати потрійним світлодіодом; 
- навчитись задавати певні кольори за допомогою 

кольорової схеми. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [4,5,6]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 12.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 12.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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2. Використовуючи сторонню бібліотеку відобразити по 
черзі всі доступні кольори.  

 
Рисунок 11.3 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
3. Додати в схему тактову кнопку, запрограмувати таким 

чином, щоб при натисканні на неї, змінювався колір 
світлодіоду на випадковий у всій його палітрі. 

4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт. 
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2. Запрограмувати схему таким чином, щоб після вмикання 
всі світлодіоди горіли 3 секунди, а потім по черзі по 1 
секунді кожен рисунок 1.3. 

 
Рисунок 1.3 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
3. Запрограмувати схему, таким чином, щоб зелений 

світлодіод вмикався на пів секунди потім вимикався і 
через 1/10 секунди знову вмикався на пів секунди, а 
потім вже вмикались інші світлодіоди по одній секунді. 
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ТЕМА 2 ЦИФРОВІ ПОРТИ ПЛАТФОРМИ ARDUINO.  
ВХІДНІ  СИГНАЛИ 

 
Практична робота №2.  Тактова кнопка 

Мета роботи: 
- ознайомитись з основами роботи на платформі 

Arduino; 
- повторити принцип роботи тактової кнопки; 
- навчитись керувати цифровими портами платформи. 

Матеріально-технічне забезпечення: 
- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- тактова кнопка; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,4]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 2.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до виходу з ладу елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 2.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 11.1 «Схема світлодіода» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 

1. Запрограмувати схему згідно рисунку 11.2 таким чином, 
світлодіод по черзі плавно вмикався основними 
кольорами червоним, зеленим та блакитним. 

 
Рисунок 11.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 11 КЕРУВАННЯ КОЛЬОРАМИ. 
КОЛЬОРОВИЙ ПРОСТІР 

 
Практична робота №11.  RGB світлодіод 

Мета роботи: 
- ознайомитись з основами роботи на платформі 

Arduino; 
- повторити принцип роботи світлодіодів; 
- навчитись керувати потрійним світлодіодом; 
- навчитись задавати певні кольори за допомогою 

кольорової схеми. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [5,6]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 11.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 11.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 2.1 «Схема підключення тактової кнопки» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 2.2 таким чином, 

щоб в полі монітора послідовного порту при нажатій 
кнопці показувалось число 1, а при відпущеній 0. 

 
Рисунок 2.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
2. Запрограмувати схему згідно рисунку 2.3 таким чином, 

щоб кнопка працювала як перемикач. Один клік по 
кнопці задавалось значення 1, другий клік – значення 0. 
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Рисунок 2.1 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
3. Додати в схему світлодіод і керувати ним кнопкою як 

перемикачем. Один клік по кнопці вмикав світлодіод, а 
другий вимикав. 

4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт. 
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Рисунок 10.3 «Схема підключення потенціометру» 

Джерело: розробка автора 

 
Рисунок 10.4 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
3. Доповнити схему однією кнопкою, яка б вмикала 

моторчик та вимикала його.. 
4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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Рисунок 10.1 «Схема підключення транзистора» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 10.2 таким чином, 

щоб запустити моторчик. 

 
Рисунок 10.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
2. Додати в схему потенціометр рисунку 10.3, та керувати 

обертами моторчика з його допомогою рисунку 10.4. 
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ТЕМА 3 АНАЛОГОВІ ПОРТИ ПЛАТФОРМИ 
ARDUINO  

 
Практична робота №3.  Потенціометр 

Мета роботи: 
- ознайомитись з основами роботи на платформі 

Arduino; 
- повторити принцип роботи потенціометру; 
- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- потенціометр; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,6]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 3.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 3.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 3.1 «Схема підключення потенціометра» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 3.2 таким чином, 

щоб в полі монітора послідовного порту виводилось 
значення від 0 до 1023, взятого з потенціометру. 

 
Рисунок 3.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
2. За допомогою функції map зробити так щоб весь 

діапазон потенціометру був від 0 до 255. 
3. Добавити в схему світлодіод і керувати ним за 

допомогою потенціометру, тобто вмикати його коли 
значення потенціометра більше половини. 

4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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ТЕМА 10 КЕРУВАННЯ ДВИГУНАМИ. КОМУТАЦІЯ 
 

Практична робота №10.  Транзисторне керування 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи транзистору; 
- навчитись керувати мотором; 
- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- потенціометр; 
- мотор; 
- транзистор; 
- макетна плата; 
- дисплей; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,4]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 10.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 10.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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2. Додати в схему потенціометр, який повинен керувати 
кутом повороту серводвигуну. 

 
Рисунок 9.3 «Схема підключення серводвигуна і 

потенціометра» 
3. Дописати код так щоб на монітор послідовного порту 

виводилось значення кута на який повернутий 
серводвигун. 

4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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ТЕМА 4 ВІДОБРАЖЕННЯ ДАНИХ. ДИСПЛЕЇ  
 

Практична робота №4.  Дисплей 1602 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи тактової кнопки; 
- навчитись керувати дисплеєм; 
- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- потенціометр; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- дисплей; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,5]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 4.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 4.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 4.1 «Схема підключення дисплея» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 

1. Запрограмувати схему згідно рисунку 4.2 таким чином, 
щоб на дисплей в першій рядок виводилось ваше 
прізвище та ім’я, а в другий рядок номер групи. 

 
Рисунок 4.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
2. Додати в схему потенціометр, та виводити на дисплей 

взяте з нього значення від 0 до 1023. 
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Рисунок 9.1 «Схема підключення серводвигуна» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 9.2 таким чином, 

щоб серводвигун спочатку повернувся на 0º градусів 
потім, через 2 секунди на 180º градусів. 

 
Рисунок 9.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 9 КЕРУВАННЯ ДВИГУНАМИ. СЕРВОДВИГУН 
 

Практична робота №9.  Серводвигун 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи тактової кнопки; 
- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- потенціометр; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- серводвигун; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,5]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 9.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 9.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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3. Скласти схему згідно рисунку 4.3. Запрограмувати схему 
таким чином щоб на дисплеї відображалось кількість 
натискань на кнопку рисунку 4.4. 

 
Рисунок 4.3 «Схема підключення дисплея та кнопки» 

Джерело: розробка автора 

 
Рисунок 4.4 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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ТЕМА 5 ВХІДНІ ДАНІ. МАТРИЦЯ КНОПОК 
 

Практична робота №5.  Кодовий замок 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи тактової кнопки; 
- навчитись керувати дисплеєм; 
- навчитись зчитувати значення з цифрових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- матриця кнопок; 
- макетна плата; 
- дисплей; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [4,6]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 5.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 5.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 8.4 «Програмний код» 
Джерело: розробка автора 
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2. Додати в схему зумер рисунок 8.3, та керувати частотою 
його вмикання за допомогою Arduino рисунок 8.4. 

 
Рисунок 8.3 «Схема підключення дальноміру та зумера» 

Джерело: розробка автора 
3. Додати в схему дисплей, який буде показувати відстань в 

сантиметрах та дюймах. 
4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт. 
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Рисунок 5.1 «Схема підключення матриці кнопок» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 

1. Запрограмувати схему згідно рисунку 5.2 таким чином, 
щоб значення відповідної клавіші виводилось на монітор 
послідовного порту. 

 
Рисунок 5.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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2. Додати в схему дисплей рисунок 5.3, та виводити на 
дисплей значення нажатої клавіші згідно рисунку 5.4. 

 
Рисунок 5.3 «Схема підключення матриці кнопок та 

дисплею» 
Джерело: розробка автора 
3. Написати програму «кодовий замок», При введені 

секретного 4 значного коду на дисплеї з’являлось 
«DONE» або «ERROR» 

4. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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Рисунок 8.1 «Схема підключення дальноміру» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 

1. Запрограмувати схему згідно рисунку 8.2 таким чином, 
щоб отримувати відстань в сантиметрах. 

 
Рисунок 8.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 8 ЦИФРОВІ СЕНСОРИ. ДАЛЬНОМІР 
 

Практична робота №8.  Парктронік 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи дальноміру; 
- навчитись керувати дальноміром; 
- навчитись зчитувати значення з цифрових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- ультразвуковий дальномір; 
- зумер; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,4]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 8.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 8.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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Рисунок 5.4 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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ТЕМА 6 ШИРОТНО-ІМПУЛЬСНА МОДУЛЯЦІЯ 
 

Практична робота №6.  Фоторезистор 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи Широтно-імпульсної 
модуляції; 

- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 
платформи. 

Матеріально-технічне забезпечення: 
- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- потенціометр; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,4]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 6.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 6.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 
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2. Додати в схему світлодіод рисунок 7.3, який повинен 
моргати 4 рази в секунду коли температура більше 40 і 
світитись коли температура більше 60. 

 
Рисунок 7.3 «Схема підключення сенсору температури і 

світлодіоду» 
Джерело: розробка автора 
3. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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Рисунок 7.1 «Схема підключення сенсору температури» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 
1. Запрограмувати схему згідно рисунку 7.2 таким чином, 

щоб в полі монітора послідовного порту виводилась 
температура в градусах Цельсія. 

 
Рисунок 7.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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Рисунок 6.1 «Схема підключення потенціометра» 

Джерело: розробка автора 
Завдання до виконання 

1. Запрограмувати схему згідно рисунку 6.2 таким чином, 
щоб в полі монітора послідовного порту виводилось 
значення від 0 до 255, взятого з потенціометру. 

 
Рисунок 6.2 «Програмний код» 

Джерело: розробка автора 
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2. Згідно рисунку 6.3 замінити потенціометр на 
фоторезистор, запрограмувати так щоб світлодіод горів 
коли темно, а коли світло не горів. 

 
Рисунок 6.3 «Схема підключення фоторзистора» 

Джерело: розробка автора 
3. Згідно проведеної роботи підготувати письмовий звіт 
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ТЕМА 7 ЦИФРОВІ СЕНСОРИ. ТЕРМОМЕТР 
 

Практична робота №7.  Термометр 
Мета роботи: 

- ознайомитись з основами роботи на платформі 
Arduino; 

- повторити принцип роботи термометрів; 
- навчитись зчитувати значення з аналогових входів 

платформи. 
Матеріально-технічне забезпечення: 

- комп’ютер; 
- платформа Arduino; 
- сенсор температури; 
- світлодіод; 
- макетна плата; 
- провідники. 

Порядок виконання роботи 
1. Повторити теоретичний матеріал за темою [3,6]. 
2. Повторити схему в подану на рисунку 7.1 в середовищі 

Tinkercad. 
3. Перевірити чи не має в схемі критичних помилок, які 

можуть призвести до згорання елементів схеми. 
4. Повторити схему в подану на рисунку 7.1 за допомогою 

набору робототехніки. 
5. Запрограмувати мікроконтролер в середовищі Arduino 

IDE відповідно до завдання. 
6. Сформувати звіт. 


